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5

5.1

SchweiBkennzeichnung

Einflihrung Metallschweifen

Merke:

5.2

MetallschweiBen ist eine Vereinigung metallischer Werkstoffe

unter Anwendung von Warme oder Druck oder von beiden, mit oder
ohne Zusetzen von artgleichem Werkstoff, mit gleichem oder

nahezu gleichem Schmelzbereich.

Im Fertigungsmittelbau liegt der Schwerpunkt auf die Gewahrleistung
der Eigenschaften des Grundwerkstoffes, ohne das

eine Warmebahandlungen erforderlich sind.

Einteilung der SchweiBverfahren

SchweiRverfahren

SchmelzschweiRverfahren Pressschweilverfahren
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5.3 SchmelzschweiRverfahren

5.3.1 Ubersicht zu SchmelzschweiBverfahren

Metalllicht-
bogen-
schweilden

Lichtbogen- Unterpulver-
schweilen schweilen

Metallschutz-
gas-schweil3en

Schutzgas-
schweilen

Elektronenstrahl-
schweilen

Schmelz-
schweil}-
verfahren

Laserstrahl-
schweilden

Metallschutz-
gas-schweil3en

Widerstands- Elektroschlac
schmelz- ke-
schweilden schweil3en

Gasschweillen |

Giel3schmelz-
schweilen

Aufgabe:

Recherchieren Sie zu den einzelnen SchmelzschweiRverfahren.
Beschreiben Sie auf dem Folgeblatt die ganannten SchweiBverfahren

stichpunktartig!

Blatt
92_5(2)
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5.3.2 SchmelzschweiRverfahren, Kurzcharakteristik
Metalllicht-bogen-schweillen

Unterpulver-schweifRen

Metallschutz-gas-schweiflen

Metallschutz-gas-schweiflen

Elektronenstrahl-schweifRen

Laserstrahl-schweifRen

Gasschweiflen

Blatt
g2 5(2_1)



ausschlieflich flr .
Lehrzwecke an der SBBS, ArbeltSbUCh
erstellt durch Frank Linke

(die weitere Vervielfaltigung
ist untersagt)

5.4 PressschweiRverfahren

5.4.1 Ubersicht der PressschweiBverfahren

Kaltpressschwell3-
verfahren

Reibschweil’en

Feuerschweillen |

Gaspress-schweillen |

Pressstumpf-
schweilen
Abbrennstumpf-
schweilden
Pressschweil}- Widerstandsschmelz-
verfahren schweilen Buckelschweil3en

Rollnaht-schweilRen |

Punktschweillen |

Lichtbogenpress- Perkussions-
schweilen schweilen

BolzenschweilRen |

GielRschmelz-
schweillen

Diffusions-schweil3en |

Aufgabe:

Recherchieren Sie zu den einzelnen SchmelzschweiBverfahren.

Beschreiben Sie diese stichpunktartig!

Blatt
g2_5(3)
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5.4.2 PressschweiBverfahren, Kurzcharakteristik
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5.5 Begriffe, Darstellungen, Erlauterungen

Ausfihrung und Darstellungen von Schweil3- und Lotverbindungen regelt
die DIN 1912,

Schweillnahte werden durch ein Grundsymbol dargestellt. Ist eine symbolische
Darstellung nicht moglich, sind Schweil3nahte vollstandig zeichnerisch
darzustellen.

Symbolische Darstellung bestehend aus:
Grundsymbol
Zusatz- und Erganzungssymbol
Angabe von MaRen
erganzende Angaben
Verfahren
Ausfiihrung
Zusatz
Festigkeit
u.w.

5.5.1 Darstellung der Nahtbeschreibung

Die Darstellungsformen erfolgt auf technischen Zeichnungen, Skizzen und
Dokumentationen duch:

Darstellung

T
bildliche sinnbildliche
ist ricklaufig grafisch einfach
bevorzugt fur Skizzen international verbreitet
realitatsnah vorteilhaft als Standard
Gefahr der erschwerten
Vorstellung

Bezugslinie (Vollinie)

Pteillinie N S Gabel

Bezugslinie (Strichlinie)

Schweifstol

Merke:
Die Pfeillinie zeigt auf die Kante die geschweilt werden soll.
Bezugslinie als volle Linie gibt die Sichtseite an
Bezugslinie als Strichlinie gibt die Gegenseite an
Rechts von der Gabel befinden sich: - .
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5.5.2 Lage des Nahtsymbols zur Bezugslinie

5.5.2.1 Sichtseite

Das Symbol steht auf der Bezugslinie. Dabei N
ist es nicht entscheidend , ob Strichlinie oben o
oder unten dargestellt wird. L< \\l\% j %

5.5.2.2 Gegenseite

Das Symbol steht dabei auf der Strich-
=D linie. Strichlinie kann sowohl oberhalb
oder unterhalb der Bezugslinie
PR SRN dargestellt sein.

5.5.2.3 Doppelkehinaht

Bei dieser Darstellung entfallt die -
Strichlinie. Die Lage der Schweil3- fl |% /
naht ist symmetrisch. R

Merke:
Bei der Doppelkehinat entfillt die Angabe Sichtseite bzw.
Gegenseite.
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5.5.3 Erganzende Angaben

Aufgabe:
Beschreiben Sie die Nahtsymbole mit Hilfe des "Tabellenbuches Metall"

Z

10

|

Widerstandsgeschweillte Punktnaht

Merke:
1 VormaR
2 Durchmesser des Schweil’-
punkte
3 Nahtform
4 Anzahl der SchweiRpunkte
5 SchweiRpunktabstand
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5.5.4 Grundsymbole und zusammengesetzte Symbole

Arbeitsbuch

Ausgewahlte Grundsymbole

Benennung Darstellung |Symbol
I-Naht @ |
V-Naht @ \/
HV-Naht @ Vg
Y-Naht @ Y
HY-Naht E &
U-Nah e |V
Steilflankennaht @ _LL
Gegennaht @ -
Punktnaht @ O
Kehinah! % b‘
Lochnaht @
Zusammengesetzte Symbole
Benennung Darstellung Symbol
e e’ | K
eS| X
HY-Naht
|| K
V-Naht mit @ -
Gegennaht
oot | J—> | b
Symbole kennzeichnen Form, Vorbereitung
und Ausflihrung der SchweiBnaht.

Blatt
g2_5(7)
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5.5.5 Zusatz- und Erganzungssymbole

5.5.5.1 Zusatzsymbole DIN EN 2553

Oberflachenform |  Symbol  |fir Nahtausfithrung |  Symbal
Wurzel ausgearbeitet und g
hahl \"/ Gegenlage geschweillt .
Maht eingeebnet durch v/
flach zusatzliche Bearbeitung
7\ Nahtibergange kerbfrei \L —
gewdlbt ggf. bearbeitet .

verbleibende R
Schweilibadsicherung "

entfernbare Al

Schweilibadsicherung

Merke:
Ist kein Zusatzsymbol vorhanden, ist die Oberflachenform der
SchweiRnaht freigestellt

5.5.5.2 Erganzungssymbole DIN EN 2553

Verlauf und Art der Naht Erganzungssymbol

ringsumverlaufende Nahte,
etwa Kehlnaht

Baustellennéhte t

5.5.5.3 Anwendungsbeispiele

M. Benennung Symbol* Anwendungsbeispisl® Darstellung der Haht
Flach =
T nachbearbeiet® A— \/ = W r
— e
J 1 /f ‘J
2 Konvex (gewdlbi)® —— V ﬂl,_ : // |,
3 | Konkaw (hohi)® e | \\:
RNahthbergange LC
4 kerbires | B KEein Besspiel
L - i
a) Gegenlage® ) ,-"’ |
Imach der WV-Nahi L I__n' =
ausgefihriapplage |
5 == ==
&) Gegentage? \,‘ 4 |
(wor der W-Mabt \ a” -
ausgeflh) r
| i i
‘J S |
B | Wurzeliberhdhung® A = 1\ | } R
= - [ L {

Blatt
g2_5(8)
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5.5.5.4 Anwendungsbeispiele

Mr. Bensnnung Symbol® Anwendungsbeispisl® Darstellung der Haht
Flash I 7
! nachbearbeiet® e — ‘ﬁf’ W >
2 Konvex (gewdlb)® — J-;. (i // J:
! Z |
3 | Konkaw (hohf)® ——

K [7 <K

Nahtubergange
4 wErnfres I Kein Besspial
i - J
% s
a) Gegenlage? Y f _J
imach der V-Nahi N =
ausgefubhriHapplage | |'
5 L —
b} Gegenlage? \\‘ ! |
(wor der W-MNaht \ ;,r
ausgefinm)
L P i
2 i =, T 1
8 | Wurzeliberhdhung® A > 1\ | } {f"
Il
JEE— — k
Hr Bermsnmung S ymnor Anvwsndungs ks pas Dars e lany der baht

Ringium-tiaht,

10 | Umisufends
fHahi-#sho

EEE

Hant Faigahen o
Pk Sery

—

11 | Bawsheltmnnabs

Fain Balspial

Blatt
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5.6 NahtstoRRe

Merke:
Der SchweistoR is der Bereich, in dem die Bauteile stoffschliissig
miteinander verbunden werden. Die Lage der Beiteile zueinander
sowie die konstruktive Ausfiihrung wird als NahtstoR bezeichnet.
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5.7 Bemessungsgrundlagen

Nahtdicke a
Merke:
Flachnant ] Weibnaht R Hohinant Das MaR a ist die Héhe eines
N gleichschenkligen Dreieckes, das
ix _\ in den Nahtquerschnitt projeziert
s Verssegas werden kann.

Ubliche Ermittlung von a nach Allgemeine Ermittlung von a
DIN18800-1 Zl * Zz
a=0,7*«/Zmin a

- VZ12 + 722

Merke:
Das MaB a entspricht der Hohe des groRtmoglichen gleich- bzw.
ungleichschenkligen Dreiecks das in Nahtquerschnitt werden kann.

Empirische Ermittlung der Kehlnahtdicke

nach DIN EN ISO 1090 Stahlbau min a = 3,0 mm
nach DIN 6700 Schienenfahrzeugbau min a = 3,0 mm
nach DS 804 Eisenbahnbriicken min a = 3,5 mm

Aus statischen und schweil3technischen Griunden sind kleinste und grélete
Nahtdicke von der zu verarbeitenden Blechdicke abhanging

Minimum: a = +tmax-0,5 tmax max. Blechdicke
Maximum a = 07 *x tmin tmin  min. Blechdicke

Tragende LangeL 15a < L < 100a L Schweilnahtlange

Blatt
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5.8 Beschriftung Schweinaht

5.8.1 Beschreibung der Schweiflnaht

Nahtdicke
Symbol mit Zusatzsymbolen
, Nahtlange
i -\‘ (2 /-—-\j
KACAS 5 G S o T
SAH NN \
@ Kennzifter fir SchweiBproze -zB.nachIs0 4063
T .
(5 )  Nahiglte ———— zB.nach IS0 5817 od. 10042
SchweiBposition z.B. nach IS0 6947

@Schwei Rzusatzwerkstoff — z.B.nach 150 544;1502580;
5.8.2 SchweiBnahtgite

Merke:
Die SchweiRnahtgiite wird durch Bewertungsgruppen definiert.

Bewertungsgruppe D bei geringer Beanspruchung, wenn ein Bruch
der betreffenden Schweildnaht die Gebrauchsfahigkeit
des Bauteils kaum beeintrachtigt und bei statischer
oder geringer dynamischer Belastung
Beispiele: Vorrichtungen
Gestellen
Kasten
Verkleidungen

Bewertungsgruppe C bei mittlerer Beanspruchung, wenn ein Bruch der
betreffenden Schweilinaht nicht zum Ausfall der
Hauptfunktion fuhren wurde und bei nittlerer
dynamischer Belastung
Beispiele: Gehauseteile
Stiutzen
Lagerbocke

Bewertungsgruppe B bei hoher Beanspruchung wenn ein Bruch der betreffenden
Schweildnaht Gefahr fir Leib und Leben entsteht bei
hoher dynamischen Belastung
Beispiele: Triebwerke, Kranbau, Fahrzeugbau
Pressen
Druckbehalter
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5.8.3 SchweiBpositionen

| PA  Wanne
B
\ = ; .
Pﬂ"' ,;.'PE Horizental-
\ Verthal
|
= *'-- e, I
pC | | [ PL Guer
o W .:"I'_ PO Hofizostsl. PG
. o ; Liberkopt

TF'E Uberk anl

Norm: ISO 6947

PH Steigposition bzw. Steignaht, Stumpfnahte Rohr an Rohr
und Kehlndhte Rohr an Platte
senkrechtes Schweilen von unten nach oben

PJ Fallposition bzw Fallnaht, Stumpfnahte Rohr an Rohr
und Kehlndhte Rohr an Platte
senkrechtes Schweilen von oben nach unten
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5.9 SchweilRzusatzwerkstoffe

5.9.1 Normen

DIN EN ISO 544 allgemeine Norm zu Typ, Format und Kennzeichnung

DIN EN ISO 2560 Schweildzusatze, umhillte Stabelektroden zum Lichtbogen-
handschweil3en von unlegierten Stahlen und Feinkorn-
stahlen

DIN EN ISO 14343 SchweilRzuséatze, Drahtelektroden, Stabe zum

Schmelzschweillen von nichtrostenden und hitze-
bestandigen Stahlen

DIN EN ISO 14175 Schweilizusatze, Gase und Mischgase flur das Licht-
bogenschweil3en

5.9.2 SchweiBzusatzwerkstoffe - Merkmale
Merke:

SchweilBzusatzwerkstoffe werden durch 8 Stellen beschrieben.
Von diese 8 Stellen sind 5 verbindlich, miissen angegeben sein.

Beispiel:
Stellen: 1 2
1ISO2560-A |-|E[XX

Norm Nummer der ISO- Norm. Der Buchstabe A kennzeichnet die Einteilung
nach Streckgrenze und Kerbschlagarbeit von 47J
bezeichnet eine umhdullte Stabelektrode
2 Merkmal fir Re, Elektroden fur Mehrlagenschweif3ung,

Angabe *10 ergibt den Wert fur Re in N/mm?
3  Kennzeichen fur Kebschlagarbeit, gibt die Temeratur an, bei der das
Schweil3gut 47J erreicht, der Buchstabe "A" steht fur Priftemperatur 20°C,
bei "Z", keine besonderen Anforderungen
Kennzeichen fur die Chemische Zusammensetzung
Kurzzeichen fur den Umhullungstyp (A, C, R, RR, RC, RA, RB, B)
Ausbringung und Stromart (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8), AC, DC
Schweildposition (1, 2, 3, 4, 5)
Gehalt an diffussiblen Wasserstoff (H5, H10, H15), Angabe in ml/100g

-_—

0o ~NOo A

Blatt
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Arbeitsbuch

5.9.3 Tabellen - Inhalte der "verbindlichen Stellen”

Stelle 1
Art des Produbktes Angewendel fiir Schweillprozess®
F1'_'|||[| 0 EG ES T ——
<[ Umhiilie Stabelekirode E
Massstab WOF
Masswbandelektrode ES 5
Draht WP LEB
Drahtslektrods EG.ES. G S
Flilstab W a.P
Filldraht LW
Filldrahtelektrode EG.ES. P ST
[anne Folie L, EB

Zusammenhang zwischen den = dieser Norm bemuizten Kurzzechen und
den Orinungsnummern nach EN 150 4063 siehe nachiolgend:

T F Debogenhandschweilien (111 ——

Schutzgas 138, 114)

L Laserstrahiscweilien (52)
o]

P Plasmaschweiien (15}

5  Unterpulverschweiban (12)
T

——FA—Frekirsenstrablschween EH——
EG Elekirogasschweillen (73)

ES Elekireschiackeschmeslen (72)

G Metal-Schulzgasschweifien (131, 135)

Gaszschaeiflon mit Saverstof-Brenngasfamme (31)

Mesal-LichtbogenschweiBen mit Flldsahelebtrode. mit oder ohne

W Wllram-inerigasschwailian (141)

Stelle 3
) Temperatur fiir die .
T Py Mlndasttzrl::iglhtagarbeit
°C
z keine Anforderung
A + 20
iy 0
2 -20
43 30 ]
4 - 40
2 —50
9 -60

Stelle 2
Mindest- Zug- Mindest-
Kenn- streck- festigkeit bruch-
ziffer | grenze® dehnung ®
N/mm* N/mm’ %
35 355 440 bis 570 22
38 380 470 bis 600 20
42 420 500 bis 640 20
ﬂ'-_'__.— H e —
46 | 460 530 bis 680 oo L
50 500 560 bis 720 18
2  Es gilt die untere Streckgrenze (Re.). Bei nicht
eindeutig ausgepragter Streckgrenze ist die 0,2 %-
Dehngrenze (Rugz) anzuwenden,
b Messlange ist gleich dem funffachen
Probendurchmesser.

Stelle 4
Legie- | Chemische Zusammensetzung? ® ©
rungs- Massen-%
kurz- .
zeichen Mn Mo Ni
kein Kurz-
zeichen s ~ -

Mo 1.4 0.3 bis 0,6 -
MnMo | 3-4-bis-20—0-3bis-B6— =
¢ 1Ni 14 - 0,6 bis 1,2

T -4-bis-2.0 B T ;
2Ni 1.4 - 1,8 bis 2,6
Mn2Ni 1,4 bis 2,0 - 1,2 bis 2,6
3Ni 1.4 — 2,6 bis 3,8
1NiMo 14 0.3bis06 | 06bis12
zd Jede andere vereinbarte
Zusammensetzung
Stelle 5
Kennzeichen Umhiillungstyp
A sauer-umhulit
G zellulose-umhulit
R rutil-umhdaiit
RR dick rutil-umhiilit
RC rutikzellulose-umhulit
RA rutil-sauer-umhllit
RB rutil-basisch-umhlit
—— : ¢ —
S——u_ basisch-umhulit |
ANMERKUNG Anhang B enthdlt eine
Beschreibung der Merkmale jedes Umhiillungs-
typs.

Blatt
g2 _5(15)
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5.9.4 Tabellen - Inhalte der "unverbindlichen Stellen"

Arbeitsbuch

Stelle 6
Kenn- Ausbringen b
ziffer Yo Straman &
1 =105 AC und DC
2 =105 DC
3 = 105 jedoch AC und DC
<125
4 = 105 jedoch DG
L —=Eh— -
ad s > 125 jedoch AC und DC ::;
T — | =160 s
B > 125 jedoch DC
= 160
T > 180 AC und DC
8 > 180 DC
Um die Eignung fir Wechselstrom nachzuweisen,
sind die Prifungen mit einer Leedaufspannung von
max. 65 V durchzufihren.
AC = Wechselstrom, DC = Gleichstrom

Stelle 8

Stelle 7
Schweilpositionen in
Kennziffer Ubereinstimmung mit
1SO 6947

1 PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG

2 ___PA_PB_PC. PD, PE, PF
] PAPE >

4 — PAX

5 PA, PB, PG

Kennzeichen

Wasserstoffgehalt

mli100 g abgeschmolzenes Schweilgut,

H10 10

H15

Blatt
g2 _5(16)
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5.10 Ubungen Blatt 1

Aufgabe 1
3 { Welche der angegebenen Erklarungen
e >f-' \ des skizzierten Symbols ist richtig?
! i
|:|DoppeI-HV-Naht |:|Doppelkeh|naht
Doppelkehinaht als Hohlnaht Kehlnaht, umlaufend
ausgefihrt
Aufgabe 2

Welche der Schweil3stellen aus Aufgabe 1 war mit folgendem

Symbol gekennzeichnet? %

d a
%
HENE: |

d
F Bt

Aufgabe 3
Welches der angegebenen Symbole stellt eine Gegenlage dar?
e | e

- O - = s

Aufgabe 3
Welches Symbol kennzeichnet eine beidseitig geschweiSte I-Naht?

- _ Vs

1
L e =

Blatt
g2 5(17)
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5.10 Ubungen Blatt 2

Aufgabe 3
Welche Aussage uber die symbolische

Darstellung der Kehlnaht ist richtig?

[ ]Die Kehinaht verlauft umlaufend.

[ ]pie Kehinaht wird auf der mit 1
gekennzeichneten Seite v
unterbrochen geschweil3t. £

[]Die Kehinaht liegt af der mit 1
gekennzeichneten Seite

[]Die Kehinaht liegt auf den mit 1
und 2 gekennzeichneten 2
Seiten. /

|:| Die Kehinaht liegt auf der mit 2 \
gekennzeichneten Seite. 1

Aufgabe 4
Welche Bedeutung hat die Angabe 4 x 100 (200)?

[]4 Nahte, Lange der Nahte 200mm,
Lange der Nahtunterbrechung 100mm

[]4 Nahte je zwischen 100 und
200mm lang

a3\ 4 x 100 (200) -

|:|Nahtdiche a=4mm, Lange der Nahte
200mm, Lange der Nahtunter-
brechung 100mm

[]4 Nahte je 100mm lang, Lange der
Nahtunterbrechungen je 200mm

Nahtdicke a=4mm, Randabstand 100mm,
Lange der Naht 200mm

HHTHHITITTIINNY

AN

Aufgabe 5
In welchem der dargestellten Scheil3-

nahtquerschnitte ist eine o
Doppel-HV-Naht vorhanden?

N

?mm
H\‘

Blatt
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5.10 Ubungen Blatt 3
Aufgabe 6 0 0
Welche Schweillnahtdarstellung N

kennzeichnet eine SchweiB- —

naht, die auf der Werkstlick-

gegenseite geschweildt

ird?
wird? 0 a
ﬁl

Aufgabe 7

Welches Bild zeigt die normgerechte sinnbildliche Darstellung einer
V-Naht?

Aufgabe 7

Welches Bild zeigt die normgerechte sinnbildliche Darstellung einer
umlaufend verlaufenden Kehlnaht (a=4)?

(D @
¢ =)
P =
—— —
® & ®
el -] ]
] e ] o M s
—— —— ——



