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Highlights ZW3D 2017

Die neue Version ZW3D 2017 verspricht eine Vielzahl an neuen & wichtigen Funktionen im Bereich 2D / 3D
CAD. So wurde viel Zeit in das Datei Management, Performance und Handling von groRen Datenmengen
gelegt. Im Bereich der Applikationen wurde das Modul ,,Blechbearbeitung® vollstéindig iiberarbeitet und mit
leistungsstarken Werkzeugen vervollstandigt. Der CAM Bereich ist auch nicht zu kurz gekommen. Hier wiirden
vor allem im 3-Achsen Frésen die bestehenden Funktionen optimiert und neue effektive Strategien hinzugefiigt.
Die sog. ,,Batch-Bearbeitung* wurde vereinfacht um aufwendige Kalkulationen im Hintergrund durchzufiihren.

Allgemeine Verbesserungen

% Neue Optionen: Anzeige- und Kantendateien speichern?
% Update “Auto NURBS-Daten-Reduktion”
% Batch Bearbeitung fiir “Findet/Andert Name”

% Optimierte Benutzeroberflache
» v % PMI “Koordinate” Anmerkung unterstiitzt lokale Rahmen

% Optimierte Texture

File Size Comparision Schnittstellen

500
200

% Bis zu 50% schnellerer Import von komplexe STEP Daten
. mit vielen Flachen
o e e M om s g % Neu “Hidden entity” Funktion fir ausgeblendete Elemente

N
w
2

WE el NEIFloZ NOCFile 3 "'"!'" “"_,:"' Tiflel R * Neu “PMI” Unterst[]tzung far AC'S, CATIA V5/V6,
:.:-2-.. nja:.u >.:; -J _..-.-' 0:-N 'f NX, Creo, SolidWOI‘kS Daten
e e i s we w =k Unterstitzung von Nameninformation von Einheiten

% Aktualisierung der Versionsstiande

e . ? 2D / 3D Skizzen

% Neues Skizzen Managment mit Vorlagen

% Einfaches Erstellen, Verwalten & Anpassen von Skizzen
% Dateimanager im Skizzen Modus sichtbar

% Neue Funktion “Entlang einer Richtung verschieben”

% Neu: “Extrahierte Mittellinie”

* Verbessertes “Gleichung Set”

Cad P
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3D CAD

% Verbesserte Boolsche Funktionen

% Optimierung von , Direkt Edit”

% Erweiterung zum Flachen verlangern

% Verbesserte Radien Befehl fiir einfacheres arbeiten
% Verbesserter Stangen Befehl

% Verbesserte Trim-Funktionen

% Beschleunigte schattierte Darstellung bei Booleschen
Operation

Bauteile / Baugruppen Management

P % Neu “Hinzufagen aller Dimensionen”

i :” s Neue Import und Export fiir Konfigurationen
S % Neue “Physische Attribute”

% Erweitertes “Gleichung Set”

* Verknipfung Verwalten verbessert

% Verbesserter Dynamischer Schnitt

% Optimierte Materialzuweisung

Blechkonstruktion

% Neue Optionen im Befehl Flanke

% Neue Profilsteuerung fiir S Biegungen
% Neue dynamische BemaRung

% Neu “Flanke umdrehen” als Option

% Verbesserte Gehrungsfunktion

% Verbesserte “Ecken fiillen” Option

% Optimierter Befehl “ Lokale Flanke”
% Verbesserte Funktion “ Flanken ziehen”
% Bessere “Ecken fiillen” Option

% Verbesserte “Biegeline”

% Neue Funktion: Falz

% Neue S-Biegefunktion

% Neuer Befehl “Flanke verlangern”

% Neuer Befehl “Flanke neigen”

% Neue Funktion “Stanzen”
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CAM Verbesserungen

% Allgemeine Verbesserungen im CAM

% Benutzerdefinierte Werkzeuge

% Volumensimulation von Benutzerdefinierten Werkzeugen
% HSM BatchVerwaltung mit 1-Klick Import

CAM 3X HSM Frasen

% 3X HSM Zig-Zag Planen (neu)

% 3x HSM 3D 2D-Offset Planen (neu)

% Z-Konstant Zustellung mit Steigung

% Z-Konstant Automatische Ebenen Erkennung (Auto Syncro)

Dreh-Frésen
% Drehen & Frasen in einem CAM Plan
% Simulation Dreh-Frasen
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1 Basics

1.1 Kleinere Z3 Dateien

Kleinere Z3 Dateien konnen leichter archiviert, gesendet und geteilt werden. Hier sind einige
Moglichkeiten, welche die 2017 Version bietet, die GroBe von Z3 Dateien deutlich zu

verkleinern, wie in Parasolid.

3 Optionen wurden hinzugefligt in “Konfiguration > Allgemein.
<~ Speichere Datei ohne Anzeige- und Kantendateien
<~ Speichere Datei ohne Anzeigedateien
< Speichere Datei mit allen Informationen

Die “Speichere Datei ohne Anzeige- und Kantendateien” Option ist standartmaRig

aktiviert und erstellt die kleinsten Z3 Dateien.

Eine Z3 Datei, die ohne Anzeige- und Kantendateien gespeichert wurde, muss diese Daten
im Offnungsprozess wieder erstellen. Dadurch dauert das Offnen der Datei, im Gegensatz

zur Vorgangerversion, etwas langer. Dies ist aber nicht wahrnehmbar.

. ¥

“Auto NURBS-Daten-Reduktion” Option in “Konfiguration > Bauteil > Allgemein” wurde

aktualisiert und Beschrankt auf eine nicht analytische Flache mit nicht weniger als 64

Kontrollpunkten.
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1.2 % Neue “Physische Attribute”

Unter “Bauteil Attribute” wurde das Register “Physisch” hinzugefiigt um gemeinsame Bauteil-

Attribute wie Masse, Volumen, Oberflache, GroBe und Schwerpunkt zu berechnen und dem

Benutzer das direkte Editieren zu ermoglichen.

<~ aus aktiver Baugruppe

Die Berechnung schlieBt alle Flachensets vom aktiven Bauteil/Baugruppe und
Unterbaugruppen mit ein. Alle berechneten Objekte werden ihren aktuellen Status

verwenden.
<~ aus ursprungs Baugruppe/Bauteil

Die Berechnung schlieBt dieselben Objekte wie “ aus aktiver Baugruppe” ein, jedoch
werden bei diesem Vorgang die zu berechnenden Objekte geoffnet um deren
Urspungsdaten herauszufinden. Diese Daten werden dann dazu verwendet, das

Ergebnis zu berechnen.
<~ nur Bauteile aus aktiver Baugruppe

Die Berechnung schlieBt nur die Bauteile ein und benutzt deren aktuellen Status um
das Ergebnis zu berechnen. Die als Baugruppe gekennzeichneten Objekte werden in

der Berechnung nicht berticksichtigt.
<~ nur ursprungs Bauteile aus aktiver Baugruppe

Ahnlich wie bei “ nur Bauteile aus aktiver Baugruppe”, beschrankt sich die
Berechnung nur auf Objekte vom Typ Bauteil, aber bei der Berechnung werden die
Bauteile geoffnet um deren Ursprungsdatei herauszufinden. Die Berechnung wird

dann mit diesen Daten ausgefuhrt.
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->Wie es funktioniert

Beteiligte Objekte, wenn man die physikalischen Eigenschaften der Baugruppe 1

berechnet.

Aufbau der Baugruppe 1 “All” “Only Part” |
Baugruppe 1

|-Formen der Baugruppe 1

X

|-Unterbaugruppe 1
|-Formen der Unterbaugruppe 1
}Bauteil 1
|-Bauteil 2

}Bauteil 1

}Bauteil 2

<< L <
<< <L < X

Neue “GroBen” Attribute

Die neuen Bauteilattribute enthalten die Bauteil Lange, Breite und Hohe.

Diese konnen Sie in der Stuckliste anzeigen lassen.

Einheiten anpassbar fiir die Attribute

Die Einheit der Dichte wird von anderen Attributen benutzt um deren Werte anzuzeigen.

Bei den Attributen wie Lange, Breite und Hohe werden die Wert und die Einheit

zusammen gespeichert, z.B. Lange = 10cm.

Die Bauteilattribute, wie Masse, Volumen und Oberflache benutzen die vom System

vorgegebene Einheit, z.B. Masse = 10 kg.
Editierbare Attribute

Flr Masse, Volumen, Flache und GroBenattribute konnen kundenspezifische Werte

eingegeben werden wobei die vorher berechneten Werte uberschrieben werden.
Update der Attribute wahrend des Speicherns

Die “Update beim Speichern” Option berechnet das Objekt automatisch und aktualisiert

in Beziehung stehende Attribute wahrend des Speicherns.
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Das Namensfeld von Z3PRT Objekten kann mit der Einstellung “Bauteil Attribute >

Standard” nicht verandert werden

Der Objektname wird mit dem Dateinamen synchronisiert, wenn die Datei im Format

Z3PRT ist. AuBerdem kann der Dateiname nicht verandert werden, solange die Datei

geoffnet ist. Dadurch kann das Namensfeld einer Z3PRT Datei nicht editiert werden.

1.3 % Verbessertes “Gleichung Set”

Das verbesserte “Gleichung Set” vereint alle Variablen und Gleichungssatze in einem Mendu.

1.

Q Equation Manager L=}
—Exp ion List
Filter | All M | e | L
Mame Expression Value ‘ Unit |Type -l
v = Part05
I StrVariablel "ZW3D" "ZW3D" String
I StrVariable2 2017 207" String
I Product StrVariablel+StrVariable2 "ZW3D2017" String
I Variable1 123 123 Number
[ Variable2 Variable1+10 133 cm Number
T Variable3 Variable2/2 26,1811 in MNumber
I Pointl Paint(1,2,3) P(1,2,3) Paint =|
v L EquationSetl
B Vectorl Vector(1,1,1) V(1,1,1) Vector
T Num2String num2str(Variable3) "26.1811" String
Il Block1_Base_d3 118 118 mm Mumber
Il Block1_Base d4 106 106 mm Mumber
Il Block1 Base d5 50 50 mm Mumber
v = BlockSample
I BlockVariable [Part005:Variable1] 123 mm Mumber -
=l BlockDimension1 (BlockSample... BlockVariable 123 mm Mumber =
Al 1o s meni an TR Y R PR N ann oo
4] il ] »
. Variable Input
Type Mumber Length ~ Min Max
Name Variable2 o T Enlist Dimension
Expression  Variablel +1C1 K| a| @l m
Description | X
Reset Cancel Apply

Neuer Menii Baum und mit Filter

v' Variablen und Gleichungssatze werden in dem Menii aufgelistet, in der Reihenfolge,

in der sie erstellt wurden.

v' Variablen und MaBe von Skizzen werden angezeigt.

v' Spalten konnen individuell im Kontext Menii (Rechtsklick) eingestellt werden.
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v' Das Rechtsklickmendi ist in jeder Zeile verfiigbar sein.

‘ Expression 3
MName
— | Ex) “ZW3D" Expression
Name | 25 N 2017 Value
w a Part0i ) E_E_ SteVariablel . StrVariable1+5St Min
P Create Equation Set . [ StVariable2 2 123 .
T Product Edit - Variable1+10
I gy Caollapse All "3 T variablel |45 sobe 5 Variable2/2 Unit
I Prc Expand All Str M Variable2 : Erase a Point(1,2,3) Type
T Var c : 12 L Variable3 . a Description
ustomize T Pointl Customize o Vector(1,1,1) .
A Var Va v L EquationSet] num2str(Variab Customize
T Variable3 I Vectorl Ve [Variable:OriginalV1]
Lo J—

2. Weitere neue Variablen Typen
A. Text Variable

Sie konnen die Text Variable mit Anfiihrungszeichen definieren, z.B. Text1 = “ZW3D”.

Text Variablen konnen nur addiert werden.
Zum Beispiel:
Text1 = “ZW3D”, Text2 = “2017”, ergibt Text3 = Text1+Text2 = “ZW3D 2017”.

Wenn Sie eine numerische Variable verwenden wollen, um eine Text Variable zu
definieren, mussen Sie die num2str() Funktion verwenden um die Zahl als Buchstaben

einzulesen.
B. Punkt variable

Punkt(X,Y,Z) ist die Art, wie Sie eine Punktvariable definieren, wie Punkt1 =
Punkt(1,2,3).

Zuordnung ist die einzige durch Punkt Variable unterstiitzte Operation, jedoch konnen
Sie andere numerische Variablen verwenden, um die Werte der Koordinaten zu

definieren.
C. Vektor variable

Ahnlich wie “Punkt” Variable, Vektor(X,Y,Z) ist die Art wie Sie einen Vektor definieren,
wie Vector1 = Vektor(1,2,3).
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Sie konnen die Vektor Variablen addieren, subtrahieren und das Skalarprodukt bilden.

Zum Beispiel:
Vektor1(1,1,1), Vektor2(0,1,1)
Vektor3 = Vektor1 + Vektor2 = Vektor(1,2,2)
Vektor4 = Vektor1 - Vektor2 = Vektor(1,0,0)

Vektor5 = 5*Vektor1 = Vektor(5,5,5)

3. Einheiten werden unterstiitzt

Fur Numerische Variablen konnen Einheiten festlegen werden. Es konnen auch
verschieden Einheiten definiert und miteinander verrechnet werden. Zum Beispiel das

Ergebnis der Langenvariable A in cm:

A =1.mm+1.in+1=1+25.4+1=27 .4

4, Neues Beschreibungsfeld fiir die Variablen

Die Beschreibung kann benutzt werden, um mehr Informationen an die Variablen

anzuhangen.

5. Neues BemaBungseingabefeld
v' Direkter Zugriff auf Variablen.

v Die “Anzeigen in Variable” Option listet automatisch die BemaBung im Gleichungs Set

@ Eingabe Wert fdr BemaBung A ER
Skizzel _d0 =(100631 L | = | |

[C] Spater lasen oK

[C] Anzeigen als Variable Abbruch

v' Wenn Sie Parameter aus dem Gleichung Set entfernen wollen, benutzen Sie einfach

die “Ausblenden” Funktion aus dem Rechtsklickmendi.
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Mame Gleichung

4 = Bauteild01

=l Skizzel dl Ausblenden 120333

Benutzer

6. Schnelles erstellen und andern der MaBbenennung

Im Fenster “Eingabe Wert fur BemaBung”, konnen Sie den Namen der BemaBung sehen

und andern.

@ Eingabe Wert fir BemaBung LR 4

@ Eingabe Wert fir Bemalung L=
Skizzel_d0 =|w9631 L= @ | M Skizzel_Lange = 109631 i &= | W | M
] Spater l6sen OK [T] Spater lasen QK
] Anzeigen als Variable Abbruch [T Anzeigen als Variable Abbruch

7. Import und Export von Excel Tabellen wird unterstiitzt

Sie konnen alle Variablen und eingeschriebenen Dimensionen im Gleichung Set in eine csv
Datei umwandeln und in Excel exportieren und diese Datei dann dort bearbeiten. Danach

konnen Sie die csv Datei wieder importieren und die Dateien im Gleichungsmanager

updaten.
0 Favatan ke 7] [y B 3 O E[ F G| H T
1 [Perent EquationSet Verablename  Expression Value  Min Max  Unt  Type  Descrl
. | 2 [ 150 Number 111 AN
3] c (A+810 2610 Number 111 ==
- Doreson s k| Type Descip 4 |Equationser]  EA 100 152 Number 111
5 - . i : léqmwnngeli = 5 = ﬁ Number i:i "
y o quationSet
oo 2 — 7 [EquationSetl  ED. 3] 11 o
12 = Nortes 8 [Eoustionsetl  EF 100 N Number 111 B
3 - Nrter 9 Block] Base o3 C 2610 mm_ Number i
e ES e 1] Blockl Base dd 100 208 mm_ Number i
o 3 e [ 1" Block]_Base o5 100 0 mm  Number
12 [Sketchl A 100 11 Number 111
A m EE—— 13 Sketenld0 A 11 mm Number
e e — Humber 14 Sketchl_dl 100 110 Number
] 100 "
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8. Neue Funktionsliste, die mehr Funktionen und Konstanten zur

Verfiigung stellt

@ Funktionsliste 2 ER
ceiling(x) - kleinster integer groBer als x ~ Funktionsliste
abs(X) FS
date() - Ausgabe von Datum acos(X) ]
asin(x)
. . atan(x)
time() - Ausgabe von aktuellen Zeit atan2(Y.X)
ceiling (X}
dec(x, y) - kiirze x um y Dezimalstellen zu erhalten zg:ﬁgﬂ .
csciX)
round(x) - runde x cot(X)
date()
de - wandle Radi Winkel e
g(x) wandle Radien x zu Winke deg()
exp(X) -
rad(x) - wandle Winkel x zu Radien T"E;me
n
.. . log(x)
max(x,y) - erhalte den groBten Wert zwischen x und y max(X,¥)
min(x,Y)
min(x, y) - erhalte den kleinsten Wert zwischen x und y Esjﬂﬂ 1
mod(X,Y) - Rest von x/y
numa2str(x) - wandle die Ziffern von x zu Text
pi - Kreiszahl
e - naturliche Exponentialfunktion

—>Hier finden Sie es
Teil Kontext > Menuleiste > Einfuigen > Gleichtung Set

Teil Kontext > HistorieVerwaltung > Rechts-Klick auf Zeile Gleichung > Gleichung Set
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1.4 Verbesserter Dynamischer Schnitt

1. Neues Ansichtenarchiv

<>

Schnittansichten werden in der AnsichtenVerwaltung und unter Schnittansichten

gespeichert.

Alle gespeicherten Ansichten konnen mit dem Rechtsklickmenu umdefiniert,

umbenannt und geloscht werden.

Sie konnen mit dem “Schnitt” Befehl die erste Schnittansicht erstellen, oder die

Letzte Ansicht zu editieren.

Sie konnen den Befehl mit “Schnitt an/aus” an und ausschalten.

@[V 6o view
FO| v g Standard views

Custom

Section views.

4 Center - Active
AR Quater




'y

All-in-one, affordable CAD/CAM

2. Schnittbefehl kann auf allen Anzeigemodi angewandt werden

Alle Anzeigemodi konnen nun den “Dynamischer Schnitt” Modus anzeigen, wie Sie unten

sehen. Sie konnen diese nach Belieben ein und ausschalten.

Kombination

3. Neuer Ziehbefehl unterstiitzt die direkte Andern der Schnittansicht

4. Anwahlen der Schnittflache um aktiven Flachen direkt wechseln zu konnen.

Gezeigte Schnittflache kann direkt ausgewahlt werden, um sie zu aktivieren und sie an

den gewinschten Ort zu ziehen.

10
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5. Richtung umdrehen um die Seite direkt zu wechseln.

6. Neue “ Ansicht in Schnittrichtung” Funktion um die Ansicht zur Schnittflache

auszurichten.

=)

7. Neue “Zeige Schnittkurven” Funktion um die Schnittkurven der ausgewahlten

Bauteile auszuwahlen.

11
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8. Direkte an der Schnittdarstellung messen.

Da Sie zu jeder Zeit in der Schnittansicht messen konnen, ist es moglich, dass Sie
Messergebnisse von verschiedenen Positionen erzeugen, indem Sie die Schnittansicht an
einen anderen Ort ziehen und konnen diese sofort vergleichen konnen.

¥ Measure Distance (=R
Distance 10 [mm]

DistX 0 [mm]

DistY 0 [mm]

DistZ 10 [mm]

Cance!

9. Direkte Auswahl sichtbarer Objekte nach dem Schnitt.

Nach der Entfernung und Aufspaltung storender Objekte, konnen Sie jedes sichtbare
Element auswahlen und damit weiter Arbeiten. Zum Beispiel konnen Sie die nun

sichtbaren Innenteile ausmessen.

¥ Measure Distance =0
Distance 34 [mm]

DistX 0 [mm]

DistY  33.98775 [mm]

DistZ  0.3807992 [mm]

12
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10. Gespeicherte Schnittansichten konnen direkt durch “ISO Schnitt” verwendet werden.

Sie konnen einen ”ISO Schnitt” direkt erstellen, indem Sie die gespeicherte Schnittansicht

des 3D Modells verwenden.

1.5 Optimiertes zuweisen der Materialart

1. Neue Zuweisungsmoglichkeiten beim Material

Einem Teil wird beim Erstellen immer ein Material zugewiesen, es kann aber auch ein
bauteilspezifisches Material zugewiesen werden. Im folgendem werden zwei Arten

gezeigt, einem Teil spezifisches Material zuzuweisen.
< BauteilMaterial

Hiermit stellen Sie das Material fur das Bauteil ein. Sie auch konnen die Funktion
“Uberschreibe Material Flachenset” verwenden, um alle definierten Materialien zu

iiberschreiben.
<> Material Flachenset

Wahlen Sie das Flachenset aus und andern Sie dessen Material.

2. Neue Import/Export unterstiitzung

Sie konnen mit dem Export Button alle Materialien als Textdatei ausgeben, verandern und

wieder Importieren.

13
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1.6 Batch Bearbeitung fiir “Findet/Andert Name”

Der Befehl “Findet/Andert Name” hat nun eine neue Funktion “Importiert Exceltabelle um
mehr einzufiigen” um ihnen das Andern von Gruppennamen zu erleichtern. Hier ist das

Format, welches Sie dafiir in Excel einhalten miissen.
<~ Daten miissen in der ersten Zeile und Spalte beginnen.

<~ Die Anordnung der Namen in jeder Reihe ist: alter Dateiname, neuer Dateiname,

alter Objektname, neuer Objektname
Eine Reihe heiBt finden/ersetzen.

<~ Leere Zelle heiBt nicht finden/ersetzen.

OldsampleFileMame.£3 MewsampleFileName 73  OldPartMame MewPartMName
OldPartNamel MewPartMamel

OldsampleFileMame2 23 MewsampleFileName2. 73

OldSampleFileMamed 23 MNewSampleFleMame3 23 OldPartMame3 MewPartMNamed

'@ Findet/Andert Narmen L= 4

Suche Bauteil [Bauteil001]
|1l Finden...aber nicht ersetzen

= Verlassen Sie diese Datei um in allen Dateien zu suchen ™™

—Datei
Alter Name .-
Meuer Mame €

MNeue Version

—HauptObjekt

Alter Name

Meuer Name

0 Importieren Exceltabelle um mehr einzufiigen -_—]

<<« Leere Felder werden ignoriert =>>

zuriick Abbruch Ausfihren

14
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’

1.7 PMI “Koordinate” unterstutzt mehrere Ebenen

<0
L8y
N 96.]9
7o » 859, 0,

1.8 Optimierter Texture

“Texture Bild” richtet das eingefiigte Bild automatisch zum Ursprung aus, wenn die
Bezugsebene mit 2017 erstellt wurde.

15
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2 Ubersetzer

2.1 Import

2.1.1 Verbesserungen beim Import

1.

Beschleunigung des Imports einer komplexen STEP Datei mit vielen Flachen.

STEP Dateien konnen bis zu 50% schneller importiert werden.

Neu “Unsichtbare Elemente” Funktion, um zu kontrollieren, ob versteckte Objekte

mit importiert werden oder nicht.

Die Funktion ist kompatibel zu folgenden Formaten:

ACIS, CATIA V5/V6 , NX, Creo, Solidworks

Neue “PMI” Funktion um zu kontrollieren, ob die Datei importiert werden kann.

Die Funktion ist kompatibel zu folgenden Formaten:

CATIA V5/V6 , NX, Creo, Solidworks

PMI Objekte sind alle Arten von Informationen, die den 3D Einheiten eines Bauteils oder
einer Baugruppe anhaften, welche als Ersatz eines Zeichenblattes gesehen werden
konnen. Durch den Import der PMIs konnen Sie alle Informationen Uber das Originalteil,
vor dem Import, in Erfahrung bringen. Sie konnen auch jedes PMI Objekt verschieben,

ein- und ausblenden oder loschen wie Sie wollen.

16
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4, Unterstiitzung von Nameninformation von Einheiten

Einheiten konnen innerhalb eines Models in einem 3D System ihren eigenen Namen tragen.
Nachdem Import werden diese Namen durch die entsprechenden Einheiten in ZW3D
ubernommen, um es dem Benutzer moglich zu machen, an derselben Information zu

arbeiten.

Da der History Manager nur 32 Zeichen unterstitzt wird der Name der Einheit

automatisch gekiirzt, wenn er zu lang ist.

2.1.2 Update der unterstutzten Import Dateiformate

Die Aktualisierungen sind rot markiert.

Format Extension Version

Catia V4 .model, .exp, .session 4.1.9-4.2.4
Catia V5/V6 .CATPart, .CATProduct, .CGR, .3DXML V5R8---V5/V6R2016
NX(UG) .prt 11- NX 10
Creo(Pro/E) .prt, .prt*, .asm, .asm.* 16 - Creo 3.0
SolidWorks .sldprt, .sldasm 98- 2016(Only 64)
SolidEdge .par, .asm, .psm V18 - ST8
Inventor .ipt, .iam Up to V2016

ACIS .sat, .sab, .asat, .asab R1 - R26(2016)
DWG .dwg R11 - 2013

DXF .dxf R11 - 2013

IGES .ige, .iges

17
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STEP .stp, .step 203, 214
Parasolid X_t, .x_b, .xmt_txt, .xmt_bin Up to 29.0
VDA .vda

Image File *.bmp, *.gif, *.jpg, *.jpeg, *.tif, *.tiff

Neutral File *.z3n, *.v3n

PartSolutions *.ps2, *.ps3

STL *.stl

3DXML .3dxml V4.3

XCGM .x cgm R2012-2016 1.1
JT .t JT 8.x/9.x

Unter XP unterstutzte Formate sind nicht aufgelistet.

2.2 Export

2.2.1 Update der unterstutzten Import Dateiformate

Die Aktualisierungen sind rot markiert

Formats Extention Version

Catia V4 .model, 4.1.9-42.4
Catia V5 .CATPart, .CATProduct, V5R15 - V5-6R2016
ACIS .sat, .sab, .asat, .asab R1 - R26(2016)
DWG .dwg R11 - 2013
DXF .dxf R11 - 2013
IGES .ige, .iges

STEP .stp, .step 203, 214
Parasolid X_t, .x_b, .xmt_txt, .xmt_bin 7.0 ~28.0
VDA .vda

Image File *.bmp, *.gif, *.jpg, *.jpeg, *.tif, *.tiff

Neutral File *.z3n, *.v3n

PDF * pdf

STL *stl

WRML File *wrl

HTML File *.html, *.htm

18
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3 CAD

3.1 Skizzen Design

3.1.1 >kneue moglichkeit Vorlage zu erstellen

Vorlage erstellen fasst eine Gruppe von Skizzen zusammen und lasst Sie wie ein einzelnes

Objekt im Skizzenzusammenhang arbeiten.

1. Arten von Vorlagen

>

>

>

Feste Vorlage

Flgt man eine “feste Vorlage” in eine Skizze ein, wird dessen Geometrien als eine

Einheit betrachtet die nicht geandert werden kann.
In eine Skizze konnen Sie verschiedene Varianten einer festen Vorlage einfligen.

Die “feste Vorlage” kann ineinander verschachtelt werden.

Flexible Vorlage

<~ Eine flexible Vorlage kann nach dem einfugen noch liber Abhangigkeiten oder

BemaBungen verandert werden.

<~ Nachdem Sie eine Skizze erzeugt haben, konnen Sie deren BemaBung und
Abhangigkeiten im ,flexible Vorlage“ nicht mehr einsehen, aber Sie werden mit
den anderen Abhangigkeiten der Skizzen gelost.

19
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<~ Eine flexible Vorlage kann nur einmal auf seine Herkunftsskizze referenziert
werden, aber sie kann als feste Vorlage in einer anderen Z3 Datei angelegt

werden.

< Eine flexible Vorlage kann auf eine feste Vorlage referenziert werden, diese
kann jedoch nicht in eine flexible Vorlage integriert werden, d.h. eine flexible

Vorlage kann nicht untereinander verschachtelt werden.

< Die flexible Vorlage wird kursiv dargestellt um sie leichter zu identifizieren im

Vorlagemanager

@ Block Manager B2 R

Eil
File

Partd11.23 M R

—Block objects

DrivenRod

DrivingRod
FixRod

2. Vorlage erstellen.

< Unabhangige Elemente konnen ausgewahlt und zu einer bestehenden Vorlage

hinzugefiigt werden

In einer Skizze konnen Sie Elemente wie Linien, Kurven, Konstruktive Elemente und

Texte auswahlen und in eine Vorlage einfugen.
<~ Benennen und umbenennen einer Vorlage

Sie konnen die Vorlage im Vorlage Manager umbenennen, indem Sie mit rechtsklick

den Namen der Vorlage auswahlen und auf Umbenennen klicken.

20
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Der Vorlagen Manager listet alle Vorlagen in der selektierten Datei und bietet Tools zum

Editieren der Vorlagen.

¥ Block Manager o 5=
<~ Der Vorlagen Manager kann jede Z3 Datei 6ffnen. S
-
. . . . ~Block objects
< Sie konnen den Textfilter nutzen um nach bestimmten Vorlagen zu :
suchen. e
I:E:‘i ._( Edit Block
¥ Insert Block

Alle normalen Auswahlmoglichkeiten wie Strg und Shift, sind moglich.

Das Kontextmenii bietet alle Befehle wie: Andert Vorlage,

Umbenennen, Einflgen Aktualisieren usw.

Graphics preview

OK Cancel

3.1.2 Anpassen der fertigen Skizzen
Nachdem die Vorlagen in einer Skizze definiert sind konnen Sie diese als fertige Skizze in dem

Verzeichnis von Z3-Dateien abspeichern und spater wieder Einsetzen.

. Custom Ready Sketch == | Sie konnen mit einem rechts-Klick auf jeder festen Vorlage die
v |[X] © | Speichern als Template“ klicken um diese zu speichern.
¥ Required
[ Fte/Sketch Block Nach Erstellen eines Templates kénnen Sie diese wieder in die
DrivenRod SkiZZG einfugen.
DrivingRod
o o . N .
Hnkfed Sie konnen die Vorlage beim Einsetzen Auflosen.

Um eine gespeicherte benutzerdefinierte Vorlage neu zu

o - definieren, mussen Sie eine andere Vorlage mit demselben Namen
insertion Point ¥ &7 | erstellen und die Option Uberschreiben auswahlen.
¥ Settings
[] Explode

21
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3.1.3 “Dateimanager im Skizzen Modus sichtbar

Folgende Vorteile ergeben sich dadurch:
v' Zugriff auf alle Editierwerkzeuge fiir Variablen der aktuellen Skizze.

v' Schalten Sie die Sichtbarkeit von Geometrieobjekten in der Historie um.

v' Schalten Sie die BemaBungssichtbarkeit um.
Schalten Sie die Sichtbarkeit von Bauteilen in der Baugruppen Verwaltung um.

Andern Sie den grafischen Darstellungseffekt iiber Ansichten und Anzeige Verwaltung.

d See-~0 7 p— ] CRHe~ ~O-vp Zw3p 207 Sketch Block [LinkStruc
File Sketeh  Constrant | Teok  Inquire
Sketch | Constraint Tools  Inquire N P
3 . e o @ = g H a
HrrO~O 0+ A O NvAR N DD £ X & £ o 2, & A
v a i Add  AnchorHoritontsl Ao Show  Comtmit Equetion  Quick  Linear Linesr Anuiar RedisUDiam
Draw Line Cirde Arc Rectangle Ellipse Point ReadySketch Slot  Point Blend Offset Equation  Fillst Chamfer Power Co Contruines B8 e o [ joneat et h
- - . . Curve, . . Trim « —
Draing . e Ehe Manager = 53|+ Part001 23 - LinkStructure] X | +
3 [snow Most
Manager © %% 4 crankshaft assy - DynR21.Z3 - [Sketch9_1] X + o =
& Paont
@_  Show Most - || ¥ & Expressionll) e
o e - ~ & Sketch!
2, 0235054 @

v @& Solid2)
E; @ S1(Baseb Extrude)
Ct

@ Boolean! Rem
propite

b

3.1.4 Neue Funktion “Entlang einer Richtung verschieben”
Die “Entlang einer Richtung Verschieben” Funktion im “Verschieben” Befehl bietet Ihnen ein

Richtungs- und Abstandsfeld an. Nachdem alle Eingaben gemacht sind, konnen Sie immer noch
uber die Pfeile Richtung und Abstand andern.

1 Move B

v |[X]

[

P

— = 1W00——==0

¥ Required

Entities
Direction
Distance
¥ Settings
Base Point
Angle

Scale

4
7 picked

1.0
100

. K
'

o K

& &

4

v e K

& & @
‘
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3.2 Drahtmodel Wireframe Design

3.2.1 Neu: “Extrahiert Mittellinien”

Der Befehl generiert eine Mittellinie von rotierten- und gezogenen Teilen, wie die folgenden
Bilder zeigen:

->Hier finden Sie es
Teil geoffnet > Kurven Ribbon > Kurve > Extrahiert Mittellinien
->So funktioniert es

1. Eine Mittellinie von rotierten Flachen (zylindrisch, konisch und Ringen) zu erzeugen.

2. Um Mittellinien von Rundungen zu erzeugen.

23



4

All-in-one, affordable CAD/CAM

3. Um Mittellinien von gezogenen Flachen mit runden und bogenformigen Teilen.

Gleicher Radius=>

Variabler Radius->

3.2.2 Verbesserte Funktionen im Befehl “Silhouette Kurve”

"Silhouette Kurve" besteht aus dem alten Befehl "Projiziert Silhouette auf Ebene” und

dem neuen "Erstellen Silhouette Kurve in eine Richtung”.
1. Neue Funktion “Projiziert Silhouette in eine Richtung”

Diese Funktion erzeugt Kurven aus Silhouetten, basierend auf dem 3D Model in einer
definierten Richtung. Bei der Funktion “Projiziert Silhouette auf Ebene” werden die

Kurven auf einer Ebene abgelegt.
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3D Model und die Ebene zur Ebene ausgerichtete Ansicht, wo das
Ergebnis zu erkennen ist

\

\

Projiziert Silhouette auf Ebene Erstellen Silhouette Kurve in eine Richtung

2. Einzelne Flachen konnen genommen beim Erstellen der Kurven.

Bei beide Funktionen ,,Projizieren Silhouette Kurven auf Ebene” und ,,Projizieren
Silhouette in eine Richtung” konnen einzelnen Flache abgewahlt werden, auf denen

keine Kurven aus der Silhouette generiert werden.

3.3 Bauteildesign

3.3.1 Verbesserung der Boolsch’ n Funktionen

1. Direkte Boolsche unterstiitzt Flachen die kleiner sind als die Toleranz der Teile

In der Vorgangerversionen miissen Sie die Toleranz andern wenn Sie eine bool "sche
Funktion ausfuhren die kleiner ist als die Toleranz. In der Version 2017 ist das nicht mehr

notwendig.

0.01
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2. Die verbesserte boolsche Funktion bei iliberlappenden Ecken oder Kanten und die

verbesserte Flachenteilung an Tangentialflachen mit offenen Ecken.

Tol Vertices Vor 2017 2017

3. Beschleunigte schattierte Darstellung wahrend der Booleschen Operation

Bessere Darstellung der modifizierten Flachen wahrend einer boolschen Funktion. Die
Vorschau der schattiert dargestellten Teile wurde beschleunigt was eine bessere

Arbeitseffizienz an groBen und komplexen Bauteilen ermaoglicht.
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3.3.2 Verbesserte Befehle fur das Verlangern von Flachen

J

3.3.3 Fortschritte in ,,Direkt Edit“

1. Verbessertes Ergebnis beim ,,Vereinfachen‘ bei Gruppen von Flachen welche nicht

miteinander verbunden sind.

Sy

Besseres Ergebnis bei “DE Verschieben”

y
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Schnellere Vorschau bei konischen Flachen

-

3.3.4 Verbesserte Radien Befehl fur einfacheres arbeiten.

1. Schnellere Vorschau fiir Radien an groBen Bauteilen

2. Verbesserungen an den Enden der Radien wenn diese nicht tangential Auslaufen

Ohne die Option “Verrundung auf Kante” zu benutzen, wird die zylindrische Flache

ausgewahlt um die Radiusflache wie folgt zu schlieBen.
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3.3.5 Optimierte Bauteilkonfiguration um Import und Export zu unterstitzen.
1. Neuer Schalter “Alle BemaBungen hinzufiigen” mit dem alle Historie Features und

deren BemaBungen in der Konfiguration aufzulisten werden.
Dieser Schalter ermoglicht das schnelle Erstellen einer Bauteilkonfiguration.
2. Neue Import und Export Funktion

Sie konnen die Bauteil Konfiguration in eine CSV Datei exportieren und in Excel

bearbeiten.

Die importierte CSV Datei ersetzt die aktuelle Bauteil Konfiguration mit ihren eigenen
Werten. Da die neue CSV Datei die Werte nach dem Importieren uberschreibt, sollten Sie

keine Anderungen an dem Bauteil zwischen Ex- und Import der Datei vornehmen.

3.3.6 Verschiedenes

1. “Stange” generiert ein Volumen mit einem geschlossenen Pfad

2. Verbesserte Trim Funktion

29



3.4 Blechbearbeitung

3.4.1 Neue Optionen im Befehl Flanke
“Flanke” wurde in vielen Punkten verbessert. Vereinfachtes Erstellen in einem effizienten

Workflow.

Hohe + nur Hehe Extrapolierte
Matrialdicke Hohe

K_“\ . T T 0 L

Standard

1. Neue Profilsteuerung fiir S Biegungen
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2. Neue dynamische BemaBung

Wie bei anderen Befehlen konnen Sie auch den Pfeil der BemaBung greifen und auf die

gewilnschte Lange ziehen, oder mit Doppelklick auf die Zahl, direkt ein MaB eingeben.

"
L

3. Neu “Flanke umdrehen” als Option

Die Flanke wird auf die Seite der angewahlten Kante gelegt, mit der neuen Option wird

Mit der Option “Flanken Kollisionkontrolle” werden die Flanken auf Gehrung geschnitten.

die Flanke einfach auf die andere Seite gelegt.

60

4, Verbesserte Gehrungsfunktion
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5. Verbesserte “Ecken fiillen” Option

Hier konnen die Ecken der angrenzenden Flanken zusammengefiihrt werden.

ohne Ecken fiillen mit Ecken fiillen

3.4.2 Optimierter Befehl “ Lokale Flanke”

In dem Befehl “Lokale Flanke” wurden die gleichen Anderungen vorgenommen wie in
,Flanke”.

Neue Moglichkeiten um die Lange der Flanken zu bestimmen.

Siehe Befehl “Flanke”.

3.4.3 Verbesserte Funktion “ Flanken ziehen”

1. Verbesserte Pfadverfolgung

Sie konnen Flanken an allen verbundenen Kanten eines Blechs ziehen.

S
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2. Auch eine geschlossene Kontur wird unterstiitzt

Sie konnen alle Kanten eines Bleches anwahlen um eine geschlossene Kontur zu erhalten.

@

Unterstiitzt geschlossen Ecken

DD

4. Vier verschiedene Profilpositionen sind wahlbar.

Im Material Material Aussen Normal Offset

N' ~.

/

ST I I 4

33



Wenn der Offset verwendet wird VergroBert sich das Basisblech.

Original Im Material Material Aussen Offset

3.4.4 Bessere “Ecken fullen” Option

1. Vorschau beim Ecken fiillen

2. Ecken fiillen ohne Spalten moglich

Zuvor wurde ein Spalt mit 2x Systemtoleranz, jetzt ist es ohne Spalt moglich.

34



- ' /
7/

All-in-one, affordable CAD/CAM

3. SchlieBen der Flanke am konkaven Ende

Wenn Sie Flanke an konkav angrenzenden Randern hinzufiigen, treten Storungen auf,
wenn Sie die Gehrungsfunktion nicht verwenden oder die Ecke schliefen. Um dies zu

eliminieren, konnen Sie ,,Ecken Fullen“ nach der Flanke hinzufligen.

3.4.5 Verbesserte “Biegeline”

Der Befehl “Biegeline” kann jetzt komplexere Geometrien abhandeln. Der Befehl bietet
einige neue Features.

1. Zwei weiter Biegepostionen

‘\
Material Biegeline ist ausserhalb der geboge-
innen nen Lasche.
Material Biegeline ist innerhalb der gebogenen
aussen Lasche.
v
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2. Vorschau auf Biegeflache

Wahren dem biegen sind zwei linine zu sehen, um anzuzeigen wie die Biegung ausgefiihrt

wird.

Original Bend Area Preview

3.4.6 Neue Funktion: Falz

1. Verschiede Flankenprofile

Umschlag (0] {=1] Gebordelt Gewaltz Mittig S- Kanal
Gewalzt Biegung

1
Iv

)

—

||

2. “Falz umdrehen” um die Biegerichtung zu andern

Mit dieser Option konnen Sie die Richtung umschalten.
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’

3. Der Falz kann auf geraden oder gebogenen Linien des Blechs erstellt werden.

4. Mit der Option Gehrung konnen Uberschneidungen der angrenzenden Falze gekiirzt

werden

Es kann auch ein Spalt zwischen den Falzen festgelegt werden.

OO
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3.4.7 Neue S-Biegefunktion

Die S Biegung erstellt eine Stufe mit 2 Biegungen

1. Einzelne Linie als Biegelinie

Die Biegelinie kann aus einer Skizze oder einer Kurve kommen. Die Biegung kann von uiber
oder unter der planaren Flache ausgefiihrt werden. Wenn die Linie nicht auf der Flache

ist, dann wird diese erst auf die ausgewahlte Flache Projiziert und dann wird das Blech
um diese Linie gebogen.

Die Biegelinie muss nicht die komplette Flache kreuzen, sie wird automatisch verlangert.
Aber es wird empfohlen das die Linie innerhalb der zu biegenden Flache ist.
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2. Zwei verschiedene Arten um zu biegen
Sie konnen in zwei Arten biegen.

< Ohne Option ,,Projizierte Hohe* - S Biegung erstellt eine Stufe die sich aus der
konstruierten Lange ergibt

<~ Mit Option ,,Projizierte Hohe“ - S Biegung erstellt eine Stufe deren fertige Lange der

Konstruktion entspricht.
Die Ergebnisse dieser zwei Biegungen sind unterschiedlich, wie folgende Bilder zeigen.

Typ Konstruktion ISO Ansicht Drausicht Abgewickelt

Ohne
Option

Mit
Option

v

3. Fiinf verschiedene Postitonen

Typ Legende Beschreibung |
Die Biegelinie befindet sich nach der
Biegelinie Abwicklung auBerhalb der ersten
AuBer- Biegung des Features, d.h. auf der
uBer . .
halb Linie der ersten Biegung des
angrenzenden  Blechs nach  der
Abwicklung
Die Biegelinie befindet sich nach der
Biegelinie Abwicklung innerhalb der ersten
Inner- Biegung des Features d.h. auf der Linie
halb der ersten Biegung des angrenzenden
Blechs nach der Abwicklung
Bieglinie Die Biegelinie in der Mitte der ersten
Mittig Biegung nach Abwicklung

39



hd
- ' /
7/

All-in-one, affordable CAD/CAM

Material
innen

Die Biegelinie ist auf der AuBenseite
des mit S-Biegung erstellten Blechs.

Material
aussen

Die Biegelinie ist auf der Innenseite des
mit S-Biegung erstellten Blechs.

4, Wechseln der Biegerichtung

Sie konnen Uber die Option ,stationare Seite umdrehen* entscheiden auf welcher Seite
der angewahlten Kante die S-Biegung ausgefiihrt werden soll.

3.4.8 Neuer Befehl “Flanke verlangern”

1. Zwei Wege zum Verlangern

Original Normale Kante Entlang Kante
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Beide Enden einer Kante konnen unterschiedlich ausgefiihrt werden.

20
‘

2. Es gibt drei Wege um die Verlangerung zu definieren

Selektiert

20
|
l
— N\

Nach Wert verlangern Verlangern um zu verbinden = Verlangern um zu beruhren

3.4.9 Neuer Befehl “Flanke neigen”

Der Befehl “Flanke neigen” kann die Flanke gehren, um ihr Profil zu andern und

Uberschneidungen mit anderen Flanken zu vermeiden.

)
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' EinEnde = symmetrisch @ BeideEnden |

1. Zwei unterschiedliche Arten von Neigungsprofilen

Legende Beschreibung

Das abgewickelte Profil der geneigten

Linear Biegung wird gerade.

Das abgewickelte Profil der geneigten

Tangente Biegung hat tangete Uberginge.
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Zwei verschiedene Wege, die Neigung zu definieren

Winkel

Legende

Beschreibung

Uber den Winkel zwischen Biegekante und
abgewickeltem Radius.

Setback

‘

Uber den Unterschied zwischen Blech und Flanke
im abgewickelten Zustand.

Ubertragene Neigung bei verbundenen Flanken

Keine Ubertragung

Ubertragung auf erste Ubertragung auf alle

Flanke Flanken
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3.4.10 Neue Funktion “Stanzen”

“Stanzen” wird verwendet um Material zu schneiden, indem man ein Profil auf ein Blech

projiziert, welches im abgewickelten Zustand gestanzt wird.

1. Zwei verschiedene Arten Projektionsziel

Es konnen durch verschiedene Projektionsarten unterschiedliche Profile erzeugt werden.

. Typ @~ lLegende @ Beschreibung |
Das Profil wird auf beide Seiten des
Normal in Blechs projiziert - anschlieBend werden
beide die Projektionsflachen vereint. Diese
Richtungen vereinte Flache wird zum entfernen des
Materials hergenommen.
Normal zur Das Profil wird auf der mittleren Flache
Mitte des Blechs projiziert.

2. Benutzerdefinierte Prjektionsrichtung

Die Option “Seite umdrehen” erstellt Teile die bei einem Schnitt entstehen.

Ne
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Schnittiefe definieren

Neben den Moglichkeiten in eine Seite, beide Seiten oder symetrisch zu schneiden,

konnen Sie die Funktionen ,,zum Punkt“, ,,zu Flache* und ,,durch Alles* wahlen.

4. Mehrere Konturen in einem Schnitt werden unterstiitzt

Das Profil kann mehrere nah beieinanderliegende Konturen beinhalten, die sich nicht
schneiden durfen.

Sollte in dem Profil ein offener Konturzug vorhanden sein, sollte die Kontur Uber die

AuBenkanten des Blechs reichen, um eine gultige Kontur zu erstellen.
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3.4.11 Weitere Verbesserungen

1. Automatisches Zusammenfassen der Biegungen

,Biegen“ und ,,Abwickeln“ bieten die Option ,,Analysiere alle Biegungen“ um alle

Biegungen auszuwahlen.

3.5 Neue Funktionen in der Baugruppe

3.5.1 Radius in Baugruppen
Wie der Befehl “Baugruppen Bohrung” funktioniert auch der Befehl “Baugruppen Verrundung”.

Allerding wird der Befehl nur innerhalb der Baugruppe angewandt, nicht in den Bauteilen

selbst. Die Bauteile bleiben original.

->Wo ist es zu finden

Reiter Baugruppe > Basis Operationen > Verrundung

46



A4
/
’

All-in-one, affordable CAD/CAM

3.5.2 Fase in Baugruppe

Ahnlich wie der Befehl “Baugruppen Verrundung” ist auch der Befehl “ Baugruppen Fase”
aufgebaut. Allerding wird der Befehl nur innerhalb der Baugruppe angewandt, nicht in den
Bauteilen selbst. Die Bauteile bleiben original.

I

->Wo ist es zu finden

Reiter Baugruppe > Basis Operationen > Fase

3.5.3 Bauteile uber die Baugruppe regenerieren
In der Baugruppe konnen die Bauteile aktualisiert werden. Uber die rechte Maustaste in der

Baugruppenverwaltung kann gewahlt werden wann die Bauteile aktualisiert werden.

1. Optimierte “Auto Regen” Funktion F&
Diese Varianten sind moglich:

< “bevor die Baugruppe aktualisiert wird” -> Die Bauteile werden aktualisiert

bevor die Baugruppen Historie regeneriert wird.

< “nach dem Aktualisieren der Baugruppe” -> Die Bauteile der Baugruppe nach

dem Regenerieren aktualisiert.

< “manuell” -> Die Bauteile werden nicht automatisch aktualisiert. Das ist die
Standardeinstellung. Die Bauteile konnen aber uber die rechte Maustaste

regeneriert werden.
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2. Neuer Regenerieren Schalter auf der rechten Maustaste

Mit der rechten Maustaste konnen jetzt die Bauteile Uber die Baugruppenverwaltung

aktualisiert werden.

3.5.4 Optimierter “Einfugen” Befehl

1. Neue Einfiigetypen

< Punkt

Beim Einfugen wird ein Punkt selektiert.
< Flache/Ebene

Die XY Ebene des Bauteils wird auf die selektierte Flache ausgerichtet.
< Ebene

Die XY Ebene des Bauteils wird auf die selektierte Ebene ausgerichtet.

2. Das Regenerieren des Bauteils in der Baugruppe kann gesteuert werden.

Es ist jetzt moglich beim Einfugen des Bauteil die aktualisierung in der Baugruppe zu

wahlen.

3.5.5 Sonstiges

1. In “Spiegeln” neue Option “Gesamtes Bauteil Spiegeln”

Wenn diese Option aktiv ist, wird da ganze Baugruppe oder das Bauteil um die Ebene

kopiert mit der Berechnung der Grenzbox oder der Masse.
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Wenn diese Option nicht aktiv ist, wird das Bauteil mit dem Abstand zur Spiegelachse
kopiert.

Gesamtes Bauteil spiegeln aktiv Gesamtes Bauteil spiegeln nicht aktiv

2. Neu “Benutze Material von Flachenset“ Option in ,,Extrahiert Flachensets“

Diese Option bei Extrahiert Flachensets gibt die Materialinformationen mit in das neue
Bauteil.

3. Auto Zoom auf Bauteile in Baugruppe

Wenn man doppelt auf ein Bauteil in der Baugruppe klickt, um es zu bearbeiten, wird das
Bauteil aktiviert und herangezoomt.

3.6 Formenbau

3.6.1 % Neue Formenbau Bauteilbibliothek

Jetzt kann man fur die Bibliothek einen benutzerdefinierten Pfad angeben um ihn auf den

Server zu speichern und fir mehrere Benutzer gleichzeitig zu benutzen.

49



A
J
j/

All-in-one, affordable CAD/CAM

P Konfiguration Formenbau & =

Allgemein | Bibliothek

Standard Lieferant LKM
Path for Library's file

C:\Program Files\ZWSOFT\ZW3D 2017 Deu (64)\ZWMold &

Tasche please select dir for Library X

Verwende mehrere Sprachen fiir §  Selektion

‘Standard Modus

v | ZWMoid ~
Bin
> | | Config
> Gate
Model

->Wo ist es

Bauraum > Formenbau Ribbon > Basis > Konfiguration > Bibliothek
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3.6.2 Schattiert anzeigen in ,,Region AS/DS*

Es kann in dem Befehl “Region AS/DS” die einzelnen Bereiche ausgeblendet werden.

AS/DS Region definieren

>

P
o

L

by

J

e ki ®

v || X

v Einstellungen

= 2 + BackCover_554_Rev_04.73 - [Bauteil001] X = +

Analysieren

(]
Iz
v

o QL-¢9P- U-@-@- |
<MMT> zum Bestatigen.
<Shift-Rad> oder <F8> findet die verfiigbaren Filter Einstellungen.

—Auswahl Info

DS Nummer 475

AS Nummer 288

Ol
om

Nicht definiert 20

["] geanderte Flichen 0
[ Schnittfliche 0
[ Senkrecht 4

[] Unbekannte Flichen 16

ol

Flachen

Zu DS zuweisen

Zu AS zuweisen

AS/DS Region definieren

»s

-
o

he

L

1|

!

e K

« || X

v Einstellungen

Analysieren

«

= 22 | <+ BackCover_554 Rev_04.Z3 - [Bauteil001] X | +

o AL - ¢ %I U- @@ IH-8-
<MMT> zum Bestatigen.
<Shift-Rad> oder <F8> findet die verfugbaren Filter Einstellungen.

—Auswahl Info

DS Nummer 47

wui

AS Nummer 288

EL]
b

Nicht definiert 20

|| geanderte Flachen 0
[ Schnittfliche 0
[T Senkrecht 4

|| Unbekannte Flichen 16

ol

Flachen

Zu DS zuweisen

Zu AS zuweisen

«
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3.7 2D Zeichnung

3.7.1 % Neu Ansichtsfarben in Linienattribute

Die Kurvenfarbe eines abgleitenden Bauteils haben die Standardeinstellungen, aber jetzt kann
man die Kurvenfarbe beeinflussen.

@ & ASSY crankshaft_2D
v BB Sheet1 Ad(H) (297.00 x 210.00 mm)
Sheet Format

O) ~ @ Table
™ BOM_Table

v @ Drawing View1 TOP
~ = ASSY crankshaft 1'
w = Assembly
E020:
& BEARI 8 Hide Component
@ E02150 B Inquire

@25 pvribute

& E0230(

& NORD

> A ASSY Regen Center Line

> = AssY Regen Bend Note

> 2, AssY
S el S

¥ Line Attributes =]

2 [l Color by view

[ Type by view

[ Width by view

Regen Center Mark

Line width — -

Customize

oK Cancel

->Wo ist es

2D Ableitung > Zeichnungsmanager > Zeichnungsansicht > Baugruppenansicht > rechtsklick
auf ein Bauteil > Attribute
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3.7.2 Neue Option “Ansichtstiefe” in Schnittansichten

Nach der Definition von den Schnittlinien kann man die Ansichtstiefe eingeben.

—

3.7.3 Neu Schraffur in der 2D Ableitung

Wenn man eine Schnittansicht erstellt, kann die Option “Component hatch from part”
aktiviert oder deaktiviert werden.

< Wenn man individualle Schraffuren haben mochte deaktiviert man “Component hatch
from part”.

< “Component hatch state from part” Option ist verfugbar in dem Rechtenmausment auf
Schnittansicht.

Manager =

ﬁ & 758_2D
v BB Zeichnungsblatt] Ad(H) (287.00 x 210.00 mm)
Zeichnungsfermat

@ Tabel
> B zeick®3 | @) %iﬂben
v7% sem
::l Sc e
v = 79 ©E  Zoom BlattRahmen

=
-

Ansicht erstellen 3

Art der Darstellung 3

Label Anzeigen

Skalierung Anzeigen

Anzeige Andern 3

" Ausrichtung

3D messen

Bauteilschnitt

Component hatch from Part
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< Wenn “Component hatch state from part” deaktiviert ist, kann man unter dem

Baugruppenmenu ein Bauteil mit rechter Maustaste anklicken und dort die Schraffur
ausschalten.

< Die Bauteile wo die Schraffur ausgeschaltet ist werden Schraffiert dargestellt.

o el R ] R T el | . e AR e e
A o L =

v = 7B ~ &2 Schnitt Ansicht? A-A
¥ & Baugruppe 1 SchnittEinstellungen A
| @@ Grundplatte (Standard| v = 758
EP Schneidplatte (Standa Q Status ¥ = Baugruppe
@ Blech (Standard) Schraffur i Grundplatte (Stap=- |
? Stempel (Standard) Attribute B Schneidplatte (5t 9 status
5 Fih latt Blech (Standard
& lj rungsplatte vo ( Regenerieren Teilkre - ESRE schraffur
P Fihrungsplatte vo_1_5 Regencrieren Mitte) ’ Stempel (Standa Attribute
5 Fidh latt
_ _’.foc.enter (Standard) A T I .-lj. rungspla”ev Regenerieren Teilkreis
->Wo ist es

2D Ableitung > Ribbon Ansicht > Schnitt
2D Ableitung > Zeichnungsmanager > Rechte Maustaste auf Schnitt Ansicht

2D Ableitung > Zeichnungsmanager > Schnitt Ansicht aufklappen > Rechte Maustaste auf
ein Bauteil

3.7.4 Neu “Bauteilschnitt”

“Bauteilschnitt” ist am gleichen Ort wie “Component hatch state from part”, nur das man
hier den Schnitt von einzelnen Bauteilen deaktivieren kann.
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Es konnen mehrere Bauteile auf ein Zeichnungsblatt hinzugefiigt werden, aber nur von einem

Bauteil konnen die Eigenschaften ibernommen werden. Vom ersten eingefiigten Bauteil

werden die Eigenschaften iibernommen jetzt konnen wir die Eigenschaften von einem

anderen Bauteil benutzen in den Zeichnungsattributen.

® 75820

Vl- Zeichnungsblattl A4

H) (297.00 % 210,00 ram] |

Zeichnungsforma
& Tabelle
> [ Zeichnung Ansich
> B Schnitt Ansicht2 A

->Wo ist es

Informaticnen...
Zoom BlattRahmen
Standard

Ansicht

Ausschneiden

Kopieren

Entfernen
Abfrage
Umbenennen

Attribute Zeichnung
Exportieren...

Unterpunkte erweitern

@ ZeichnungsAttribute

—Infermation

Beschreibung

Farbe Zeichnungsblatt I:l
Zeichnungsschatten anzeigen

ZeichnungsMame (20) slatt]  Skalieren 171

—Start Label

Label ndchster Schnitt B
Label ndchste Einzelheit A

Label ndchster Bezugspunkt A

Eigenschaftswerte ven  -5TANDARD-

CENLEr .

ISB

oK

Abbruch

2D Ableitung > Zeichnungsmanager > Rechts Klick auf Zeichnungsblatt > Attribute

Zeichnung > Eigenschaften von
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3.7.6 Neu Gleichung Set

Ein neue Gleichungs Set Manager in dem alle benutzerdefinierten Variablen erstellt werden
konnen.

¥ Gleichung Set

[ZI
~Prefix
Filter be | O || 53
Narme Gleichung Wert [Einheit | An
v & 758 2D
T Rauheit 12 12 My
4] i 3
—Variable Eingab:
Typ Nummer ~ | Konstant ~ min max
Name verwende BemaBung
Prefix ANl = @
Beschreibung | X
zurick Abbruch | | Ausfahren
->Wo ist es

2D Ableitung > Ribbon Basis > Extras
->Wie funktioniert es

1.

Offne das Gleichungs Set und erstelle eine konstante Variable “Rauheit” und vergebe
den Prefix 1.2.
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—Variable Eingabe

Typ  Mumrmer Konstant  ~  min
Mame | Rauheit

Prefix 1.2

2.

BemaBung Ribbon > Oberflachen Symbol, und wahle die Position um das Symbol zu

positionieren. Dann gebe den Befehl “[SRauheit]” (ohne Anfiihrungsstriche) in das Feld
ein und klick Ok.

Oberflichen Symbole

V. [v]%
v Bendtigt
@ REF Punkt

107.022,132.911 ¥

~ Q |
w Einstellungen
¥| 4
Ausrichtung 0 1E -
Position ¥ & -
Allgemein Attribute
—SymbolArt

Bearbeitung erforderlich

v

Schleifen

—Symbol Layout

[SRauheit]
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3.7.7 % Neue Formate fir Variable

Wenn man eine Variable oder ein Bauteilattribut referenziert mit einer BemafBung oder Text

kann man folgendes Format nutzen um es zu erstellen.

Referenzform mit benutzerdefinierten Format: [$Varibal%0.xU]

Variable ist der Variablenname

% Ist die Trennlinie zwischen der Variable und den Formateinstellungen
0 Die fuhrende Null zu unterdrucken.

x Ist die Zahl zu definieren, wie viele Ziffern angezeigt werden.

U oder u zeigt die Einheit an.

Zum Beispiel, A = 0.123456mm ist als Text in der Referenz [SA%0.2U], dass bedeutet

keine flihrende Null und 2 Dezimalstellen das Ergebnis ist .12mm.

Wenn man eine BemaBung referenziert als Variable sind die Standard Attribute

eingestellt, aber man kann sie benutzerdefiniert angeben.

Man kann folgende Formate nutzen um die Zeit oder das Datum anzeigen zu lassen.

Format: [part_startdate%D(L)T(S)] oder [part_startdate%D(yy/MM/dd)T(HH/mm/ss)]

part_startdate Ist der Variablenname.
% Ist die Trennlinie zwischen der Variable und den Formateinstellungen.

D() Ist das Format, um das Datum zu lesen, wahrend T() fur die Zeit ist.
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e L,S, yy/MM/dd und HH/mm/ss Sind die Parameter, die Sie in die Klammern

eingeben konnen, um die Daten zu steuern. Hier ein paar Beispiele:
part_startdate%D(L) -> Wednesday, August 10, 2016
part_startdate%D(S) -> 8/10/2016
part_startdate%D(yy/MM/dd) -> 15/08/10

part_startdate%T(L) -> 11:45:02 AM
part_startdate%T(S) -> 11:45 AM

part_startdate%T(HH/mm/ss) -> 11/45/02

3.7.8 % Verbesserung Stiickliste
1. Neue Attribute: GroBe, Lange, Breite, Hohe

GroBRe, Lange, Breite und Hohe wurden neu bei den Physikalischen Attributen hinzugefugt.

Die Stuckliste kann diese Werte auslessen und sieht wie folgt aus.

Werden diese Attribute nicht im 3D Model gefunden, berechnet die Stuckliste

automatisch diese Werte.

ID |Name Grosse Lange |Breite |Hohe
1 |Blech 100x330+2 [100 330 2

2 |Excenter 30+160+30 |30 160 30

3 |Fuhrungsplatte vo 150%45%130 |150 45 130

4 |Fibrungsplatte vo_1_Spiegeln |150%45%130 |150 45 130

5 |[Grundplatte 200%110=30 |200 10 30

6 |Schneidplatte 200#110%+20 |200 10 20

7 |Stempel 50+#50+80 |50 50 80
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Man kann verschiedene Standardspalten miteinander kombinieren. Als Beispiel man kann

die Lange, Breite und Hohe kombinieren zu einer benutzerdefinierten Spalte.

AbmaBe

100x330x2

30x160x30

150x4 5x130

150x45x130

200x110x30

200xM10x20

50x50x80

Wie funktioniert es

'@ Spatlen Typ = E3

Spalten Einstellungen

<Gleichung= b

—Gleichung
Attribute Name Abmafe

= «TC_Length>&"x" 8« TC_Width= &
Spalte einflgen:

-

Variable einfigen: ik

Auf die Spalte klicken die man verandern mochte und bei den Spalten Einstellungen auf

<Gleichung> stellen. Man kann die Spalten uber ,,Spalte einfligen* anwahlen oder mit

<TC_XXX> eingeben. Wenn man mehrere Werte anzeigen mochte mit &“x“& trennen,

ansonsten wird der Wert zusammengerechnet.
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4 CAM

4.1 Neue CAM Features

ZW3D CAM enthalt 2 bis 5 achsige Bearbeitungsmodule mit flexiblen Frasstrategien. Es ist eine
einfach zu erlernende und einfach zu bedienende NC-CAM-Software, die weit verbreitet in
Werkzeugbau, Automobilindustrie und Werkzeugindustrie eingesetzt wird. Dieses Dokument
beschreibt die wichtigsten Verbesserungen der Version ZW3D 2017. ZW3D 2017 enthalt die

folgenden neuen Funktionen und Erweiterungen im CAM-Modul:

Neues 3D Plan Frasen - Fiir Planflachenbearbeitung, um den Programmierpfad auf ebener

Flache effizienter und zuverlassiger zu machen

Benutzerdefinierte Werkzeuge - erlaubt Benutzern, ihre eigenen Werkzeuge zu definieren
und die definierten Werkzeuge zu verwenden, um den Werkzeugweg in Frasoperationen zu

berechnen.
Fras- Drehsimulationen - unterstiitzt gleichzeitige Fras- und Drehsimulationen.

Neue Z ZustellArt fiir Helix Operation - es wurden Parametereinstellungen

benutzerfreundlicher gestaltet.

Sonstiges - Einige Verbesserungen, um die Arbeit der Benutzer effizienter und stabiler zu
gestalten, wie

auto. Synchro Z - eine Option um automatisch alle Ebenen zu erkennen.

CAM HSM BatchVerwaltung unterstutzt ein Klick Import.
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4.2 Neues 3D Plan Frasen

Eine neue Operation in ZW3D2017 um planare Flachen effizienter und zuverlassiger zu
Programmieren.

Die neue Operation erkennt alle planare Flachen in einer Operation oder erstellt

Werkzeugpfade fur planare Flachen mit begrenzten Parametern.

Es unterstitzt frasen mit Referenz Werkzeug.

Zoom in
//
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Es werden 2 Werkzeugpfade unterstlitzt, das ist ZigZag und 2D Offset.

Siehe Abbildung:

F R S}

Man kann mit Z AufmaB die Zustellung beeinflussen.

M o

Bottom Finish 0.5

Die Operation unterstutzt Schaft- und Torusfraser.

In der Operation gibt es einige neue Parameter die nachfolgend erklart werden.
Path Type: wird verwendet um den Werkzeugpfad zu definieren, 2D Offset oder ZigZag.

Ignoriere Bohrung Dm%: um Bohrungen oder Taschen zu ignorieren kann ein Wert angeben

werden der im % zum Fraserdurchmesser verrechnet wird.

Seitl. Bearb: um den Werkzeugpfad an Begrenzungen zu definieren.
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X/Y AufmaB: setzt ein AufmafB in X und Y

Z AufmabB: es wird mit 2 Werkzeugpfaden gefrast, wenn hier ein Wert eingegeben wird.

¥¥ 3D Plan Frasen 1 L B2
® Typ:3D Plan Frasen v WzPfad Kontrolle
bl h Schnittparameter o :
"Il' Drehzahl/Vorschub Schneidrichtung ZigZag i
ol Toleranz und Zustellu... | Path Type ZigZag E
“ LN Begrenzungen
.Eﬁ i“ﬁ?-ﬂeﬁ;renzung SchneidRichtung
'J ReferenzWerkzeug ingnoriere Bohrung Dm% 1.5
ﬂ Kollisionspriifung ceitl. Bearb Ia -
# Filter/Winkel '
W:zPfad Einstellungen | KV Aufmal 0.1
~ g An-Ab-Verfahren 7 Aufmal 0
25 Verfahren
I_-* Anfahren ¥ Eckenkontrolle
=ﬁ Ab.fahren Eckenkontrolle Keine -
= Anzeige
» Erweitert
Reset Berechnen oK Abbruch

A N % v B &

=>» Wie funktioniert es

Wahle 3D Plan Frasen um die Operation zu erstellen, fuge das Feature planare Bereiche hinzu,

jetzt noch einen Fraser auswahlen und die Werkzeugpfade berechnen lassen.

Hinweis, das Feature planare Bereiche ist notwendig fur die Operation. Das Profil Feature

kann verwendet werden um die Werkzeugpfade zu begrenzen.
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@ Selektiere Feature L=

—Erstellt neues Feature

& Profil

|‘ planare Bereiche

QK Abbruch

4.3 Benutzerdefinierte Werkzeuge

Es gibt viele Kunden von Modellbau und Holzindustrie die benutzerdefinierte Werkzeuge

benotigen. Diese Werkzeuge funktionieren bei den Operationen Profil und Gravieren:
® Man kann eigene Werkzeuge liber die Werkzeugverwaltung erstellen.

® Die Werkzeuge konnen zum Berechnen in den Operationen Profil und Gravieren
verwendet werden.

Die Volumensimulation verwendet das eigen erstellte Werkzeug bei der Simulation.
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4.3.1 Benutzerdefiniertes Werkzeug

Es gibt eine neue Option bei UntArt ,,Benutzer definiert”.

'@ WerkzeugVerwaltung =2 R

W w ¥ ¥
Typ  Frédsen T UntArt Benutzer definiet  ~ in Bibliothek | aus Biblicthek

Linienlange (LL »0)

Linienwinkel (LA 0~360) i

Bogenradius (AR »0) ;

Bogenwinkel (A5 0~360) ;

Dazu Entfernen :

Nr. Linienldnge Linienwinkel Radius Bogenwink E

1] il | b g
oK Ausfiihren Reset Entfernen Abbruch Speichern Alle Laden Alle

Die folgende Abbildung zeigt die Reihenfolge der Zeilen und kann ein Beispiel fir die

Erlauterung der Regeln der benutzerdefinierten Werkzeuge und einiger Parameter sein.
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Diese Liniewird-automatisch-geschlosseng

Mr. [Linienldnge | Linienwinkel |Radius| Bogenwinkel

. 1 20 0 0 0
2 0 5 90
Nr.:59 | 305 90 5 90
i 4 5 180 0 0
i 5 50 90 0 0
wl.ﬂ :
“‘l.ﬂ It
I
Nr..29 Der-Startpunki]

Nr.-19

LinienLange: Lange von gerader Linie

Linienwinkel: Startwinkel fiir eine Linie oder Radius. Ausgang vom Winkel ist der Startpunkt,

0 Grad startet immer in X negativer Richtung.
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I Startwinkel

S0 Grad

7 TN =
0 Grad ————— — -_ e .- 180 Grad

| Startpunkt |

Ein Beispiel siehe Abbildung:

Mr. | Linienlange Linienwinkel|Radius|Bagenwinkel !

1 20 0 0

2 0 0 5

3 5 90 5

Startpunkt Nr. 3
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Radius: Radius vom Winkel

Bogenwinkel: Grad vom Bogenwinkel

Hinweis:

1. Das erste Segment startet vom Zentrum vom Fraser, man muss nur die Halfte vom Fraser

einstellen.
2. Das nachste Segment startet immer vom Endpunkt des letzten Segments.

3. Die Linienlange und Radius kann in einem Segment sein, wie in Nr. 3. Aber die Pramisse ist

das die Winkel dieselben sind.

4.3.2 Werkzeugpfad berechnen in Profil und Gravieren

Es werden 2 Operationen unterstutzt fur benutzerdefinierte Werkzeuge.
Eins ist Profil im 2x Modul,

Einstellungen Bohren 2% Frésen 3xHSS  3x HSM Drehen  WzPfad Editor

B EBEMAOAOw* B $'%

2% Spirale Zigfag Box  Kontur| Profil| Fase Radius Gewinde Helix Plan
AUTO Frasen Frasen
Automatiken 2 - Achsen

Das andere ist Gravieren im 3x HSS Modul.

) ‘ﬁ%&ﬁﬁ?

£ Konstant steile/flache 150 Abbildung RestMaterial, Konturen Rauhtiefen- = Gravieren
Bereiche ISG Optimierung

Schlichten

Hinweis: Es wird immer der maximale Durchmesser und niedrigste Punkt vom

benutzerdefinierten Werkzeug fir die Berechnung verwendet.
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4.3.3 Volumensimulation unterstitzt benutzerdefiniertes Werkzeug

Die Volumensimulation unterstutzt bei der Simulation das benutzerdefiniertes Werkzeug.

4.4 Fras- Drehsimulation

In ZW3D2017, wird die Simulation von Fras- und Drehoperation unterstutzt.

B Solid Verify Session =R

Verify Tpath Show Tpath data

—Display operation list

01, Facing 1, 0D 1

02, Rough Turn1, QD2

03. Finish Turn 1, OD3

04, Profilecut 1, D10R0O_R.

05. ¥form 1 of Profilecut 1, D10R0_R

06, Profilecut 2, D10R0_F

07. ¥form 1 of Profilecut 2, D10R0_F

08. Rampcut1, DERO_F_R

09, Spiralcut1, DERO_R_A

10. Spiralcut 2, DER0_F_A

11, Peck Drill 1. Drilld A l
Components
Part007_Stock.l

Target Part Part007

»

Attachment
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4.5 Neue Z Zustell Art fiir Helix Operation

In der vorherigen Version gibt es keine Z-ZustellArt-Option, um in Z die SchrittgroBe direkt zu
definieren, es ist schwer fur Benutzer, Z-SchrittgroBe mithilfe von Rampenwinkel zu
definieren, und es kann nicht unterstitzt werden, um Werkzeugpfad fiir mehrere Regionen

mit derselben Schrittweite zu erstellen, Die Figur zeigt das Ergebnis

¥ I ZustellArt
Rampentyp Winkel T
RampenWinkel 1

Um die Operation benutzerfreundlicher zu gestalten wurde eine neue Option hinzugefugt.

Es kann die Z SchrittgroBe direkt definiert werden.
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v I ZustellArt
Rampentyp Steigung v
RampenSteigung 2

4.6 Sonstiges

4.6.1 auto. Synchro Z

in der vorherigen Version musste man manuell einzelne Ebenen definieren, um eine

gleichmahRige Dicke an den einzelnen Ebenen zu erreichen.

Es ist kompliziert die Ebenen manuell zu selektieren wenn viele Ebenen am Bauteil sind. Um diese
Arbeit zu erleichtern wurde die neue Option hinzugefiigt, auto Synchro Z, um die Ebenen

automatisch erkennen zu lassen.
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Vorher nutze man Synchro Z Ebene

¥¥ HSM Z Konstant 1

* TypHSM Z Konstant
v i Schnittparameter
“D‘ Drehzahl/Vorschub

A Toleranz und Zustellu...

hd Begrenzungen
& X¥/Z-Begrenzung
'J ReferenzWerkzeug
ﬁ Kellisionsprifung

.in”” Cilkme Al L]

v WzPfad Kontrolle

Schneidrichtung figfag
nach Bereichen la
Synchro £ Ebene PMTS#624
Z Bearbeitung Oben =Unten
StartPunkte

Jetzt kann man die neue Option auto Synchro Z auf “Ja” stellen.

¥¥ HSM Z Konstant 1

* Typ:HSM Z Konstant
hd h Schnittparameter
‘n" Drehzahl/Vorschub
a Toleranz und Zustellu..,
A Begrenzungen
& XV/Z-Begrenzung
'J ReferenzWerkzeug

ﬁ Kellisionsprifung
Bl siear nbiinlal

v WzPfad Kontrolle

Schneidrichtung ZigZag
nach Bereichen Ja
Synchro £ Ebene
auto. Synchro £ Ja
Z Bearbeitung Oben =Unten

'y
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4.6.2 CAM HSM BatchVerwaltung unterstutzt ein Klick Import

Alle Batch Berechnungen konnen mit ,Importieren ALLE“ in den CAM Plan importiert werden.

¥¥ CAM HSM BatchVerwaltung = 3

—CAM HintergrundVerwaltung

2BATCH_CM Task #2 fertig. -
JBATCH_COM Task #3 fertig. B
4BATCH_CM Task #4 fertig,

S:BATCH_CM Task #5 fertig,
[6:BATCH OM Task #6 fertig. |
TBATCH_CM Task #7 fertig. -

GOATTL KA Tarl: #0 £rrkim

Berechnung # 6
Datei D:\SchulungentCAD CAM Fertigung CAD_CAM_Fertigung
CAM Plan 3% _Frasen_CAM

Taktik/Operation HSM 30 Offset L

[ ] Aktive Datei nicht speichern | Importieren  Importieren ALLE - Aktualisieren
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